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dritten Auflage. Bereits im Vorwort wird
eine aktuelle Entwicklung in der orga-
nischen Chemie hervorgehoben, die in
der Neufassung ber¸cksichtigt wird und
deren Behandlung die vierte Auflage
wesentlich von der vorangehenden un-
terscheidet: der Einsatz der Computer-
chemie bei der Untersuchung moleku-
larer Strukturen und Reaktionsmecha-
nismen. Diese Aktualisierung zeigt sich
am deutlichsten im einf¸hrenden Kapi-
tel 1 (πChemical Bonding and Struc-
ture™), in dem jetzt auch Ausf¸hrungen
zur Dichtefunktionaltheorie und zum
πatoms-in-molecules™(AIM)-Konzept
zu finden sind, ist aber auch in den
Kapiteln 3 (πConformational, Steric,
and Stereoelectronic Effects™), 4 (πStudy
and Description of Organic Reaction
Mechanisms™), 5 (πNucleophilic Substi-
tution™), 9 (πAromaticity™) und 11
(πConcerted Pericyclic Reactions™) zu
erkennen. Da im Band B (πReactions
and Synthesis™) ebenfalls von theore-
tisch berechneten Ergebnissen Ge-
brauch gemacht wird, kann die Ber¸ck-
sichtigung theoretischer Ergebnisse si-
cher als eine der wichtigsten Leitlinien
bei der Aktualisierung des πCarey-Sund-
berg™ gesehen werden. Die ‰u˚ere Er-
scheinung der B‰nde tr‰gt dieser inhalt-
lichen Entwicklung dadurch Rechnung,
dass auf der Umschlagseite von Band A
das elektrostatische Potential des para-
Nitrobenzylanions und auf der von
Band B die Grenzorbitale von Ethylen
und Butadien zu sehen sind.

Die Darstellung theoretischer Metho-
den ist allerdings verbesserungsw¸rdig,
denn in diesem Zusammenhang sind
nicht nur eine gro˚e Zahl von Druck-
fehlern, sondern auch eine mangelhafte
Konsistenz zu beklagen. So wird bei
Rechnungen auf Hartree-Fock-Niveau
h‰ufig nur der Basissatz angegeben und
bei Rechnungen auf B3LYP-Niveau der
Basissatz in der Regel gar nicht erw‰hnt.
In Kombination mit einigen Unsicher-
heiten bez¸glich der zitierten Verfahren
(G2 ist kein Basissatz; die 6-311G**-
Basis enth‰t keine f-Funktionen) kann
in manchen F‰llen mehr Verwirrung als
Erleuchtung entstehen. Eine konsistente
Bezeichnungsweise theoretischer Me-
thoden sei den Autoren hiermit ans Herz
gelegt. Neu aufgenommen ist in den
Kapiteln von Band A au˚erdem folgen-
des: eine Beschreibung der Enantiome-
rentrennung an chiralen Phasen und der

kinetischen Racematspaltung mit ver-
schiedenen Katalysatoren (Kapitel 2),
Geschwindigkeitskonstanten f¸r eine
Vielzahl von Radikalreaktionen (Kapi-
tel 12) und die konische Durchschnei-
dung als wichtiges Merkmal von Poten-
tialfl‰chen photochemischer Reaktio-
nen (Kapitel 13). Keine nennenswerte
Erw‰hnung finden neue Reaktionsme-
dien wie superkritisches Kohlendioxid
und ionische Fl¸ssigkeiten oder die Er-
folge der Kurzzeitspektroskopie in der
Untersuchung reaktiver Intermediate.

Band B, πReactions and Synthesis™,
ist 2001 erschienen und gliedert sich
ebenfalls in die gleichen dreizehn Kapi-
tel wie der Vorl‰uferband. Vor allem das
letzte Kapitel (πPlanning and Execution
of Multistep Syntheses™) wurde umfas-
send aktualisiert und enth‰lt nun Unter-
kapitel zur Festphasensynthese und zur
kombinatorischen Synthese. Positiv f‰llt
auch die Neufassung von Kapitel 8
(πReactions Involving the Transition
Metals™) auf, in dem eine Vielzahl von
katalytischen Methoden vor allem der
stereoselektiven Synthese besprochen
werden, die entweder neu aufgenommen
wurden oder in fr¸heren Auflagen ¸ber
mehrere Kapitel verteilt waren. Die
besondere Bedeutung neuer katalyti-
scher Verfahren wird aber auch in an-
deren Kapiteln deutlich, beispielsweise
in Kapitel 4 (πElectrophilic Additions to
Carbon-Carbon Multiple Bonds™), Ka-
pitel 6 (πCycloadditions, Unimolecular
Rearrangements, and Thermal Elimina-
tions™) und Kapitel 12 (πOxidations™).
Weitere Aktualisierungen betreffen die
Stereochemie von Aldolreaktionen (Ka-
pitel 2), neue Reagentien in der Radi-
kalchemie und f¸r die Reduktion von
Carbonylverbindungen (Kapitel 5), die
Verwendung von Zink- und Indium-
organischen Verbindungen (Kapitel 7),
‹bergangsmetall-katalysierte Carben-
addition und -insertion (Kapitel 10), ka-
talytische Verfahren der nucleophilen
aromatischen Substitution (Kapitel 11),
metallfreie Oxidationsmethoden (Kapi-
tel 12) und Synthesestrategien in der
Totalsynthese von Taxol (Kapitel 13).

Beide B‰nde enthalten zahlreiche
Beispiele und Literaturzitate, die in
Band A bis 1998 und Band B bis 1999
reichen. Jedes Kapitel wird durch
‹bungsbeispiele erg‰nzt, zu deren Lˆ-
sung auf die Originalliteratur verwiesen
wird. Ein detaillierter Index sorgt zu-

sammen mit zahlreichen Querverweisen
zwischen beiden B‰nden f¸r ein rasches
Auffinden der gesuchten Textstellen.
Ein Wermutstropfen ist meines Erach-
tens, dass einige Bereiche der Organi-
schen Chemie wie die supramolekulare
Chemie oder stoffchemische Fragestel-
lungen nicht behandelt werden. Doch
auch ohne diese Bereiche abzudecken,
erreicht die vierte Auflage einen Um-
fang, den kein anderes Lehrbuch der
Organischen Chemie momentan bieten
kann. Und so besteht eigentlich kaum
ein Zweifel daran, dass der neue πCarey-
Sundberg™ ebenso erfolgreich sein wird
wie die fr¸heren Auflagen.
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Dieses Buch aus der Serie πFunda-
mental and Applied Catalysis™ bietet
einen ‹berblick ¸ber aktuelle Entwick-
lungen auf dem Gebiet der heterogen-
katalysierten selektiven Oxidation. Es
richtet sich an Forscher an Hochschulen
und in der Industrie. Die beiden hervor-
stechendsten Merkmale bei der Behand-
lung des Themas sind die aufgrund vieler
Beispiele anschauliche Darstellung und
der breit diskutierte Ausblick auf weite-
re Entwicklungen. Anstatt eine umfas-
sende Abhandlung des Themenbereichs
zu verfassen, haben sich die Autoren
daf¸r entschieden, ausgew‰hlte, repr‰-
sentative Beispiele detailliert zu be-
schreiben und anhand derer grundlegen-
de Konzepte zu erl‰utern. Im Mittel-
punkt des Interesses stehen nicht nur die
Katalysatoren und ihr Design, sondern
auch verfahrenstechnische Aspekte. Au-
˚erdem werden neue Wege und Strate-
gien bei der katalytischen Oxidation
diskutiert.

Das erste Kapitel ist eine Einf¸hrung
in das Gebiet der katalytischen Oxida-
tion. Hier lernt der Leser die Gr¸nde
kennen, warum an diesem Gebiet so
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intensiv geforscht wird. Der Hauptgrund
ist die Notwendigkeit, immer mehr πsau-
bere™ Produktionsprozesse, in denen
immer weniger Abfall anf‰llt, einzuf¸h-
ren. Diese Entwicklung wird an drei
Beispielen veranschaulicht: Propenoxid,
Cyclohexanonoxim und Methylmeth-
acrylat. Die Vor- und Nachteile der
heterogenen gegen¸ber der homogenen
Katalyse werden ebenfalls erˆrtert. Bei
der Behandlung des Katalysators Titan-
silicat TS-1 meinen die Autoren, dass die
Bezeichnung πRedoxzeolithe™ f¸r der-
artige Katalysatoren falsch sei, da sich
w‰hrend des Katalysezyklus die Oxida-
tionsstufe des Metall nicht ‰ndert. Ich
bitte hier jedoch zu unterscheiden: Der
Ausdruck πRedox™ bezieht sich auf die
Reaktion und die Benennung πRedox-
katalyse™ deutet auf eine katalytische
Oxidation bzw. Reduktion hin. Die De-
finition der Autoren ist unklar, wenn die
Kombination Metall/Oxidationsmittel
vorkommt. Beispielsweise katalysiert
Vanadium Oxidationen mit Hydroper-
oxiden: Dies kann ¸ber eine ænderung
der Oxidationsstufe ablaufen oder nach
einem Lewis-S‰ure-Mechanismus.

In Kapitel 2 werden die Mˆglichkei-
ten katalytischer Oxidationen und die
Herausforderungen, die sich auf diesem
Gebiet ergeben, vorgestellt, z.B. der
Trend zur Verwendung von Alkanen als
Rohstoffe anstelle von Alkenen oder
neue Reaktortechnologien einschlie˚-
lich monolithischer und Membranreak-
toren. Auch die Tendenzen, reinen
Sauerstoff anstelle von Luft einzusetzen,
alternative Oxidationsmittel wie Di-
stickstoffoxid oder Ozon zu verwenden
und Wasserstoffperoxid in situ zu erzeu-
gen, werden diskutiert.

Im dritten Kapitel werden die Dis-
kussionen ¸ber neue technologische und
industrielle Einsatzmˆglichkeiten kata-
lytischer Oxidationen fortgesetzt. Ak-

tuelle Beispiele katalytischer Prozesse
wie die TS-1/H2O2-katalysierte Epoxi-
dierung von Propen, die Hydroxylierung
von Phenol und die Ammoximation von
Cyclohexanon (von den Autoren als
Ammoxidation bezeichnet) werden be-
schrieben. Als πneue™ katalytische Sys-
teme werden z.B. vorgestellt : Metallo-
porphyrine, Polyoxometallate, Metalle
auf Tr‰gern, isomorph substituierte Mo-
lekularsiebe und πredox pillared™-Tone.
Meiner Meinung nach ist der letzge-
nannte Ausdruck korrekt, auch wenn
sich die Oxidationsstufe des Vanadiums
im als Beispiel angef¸hrten Prozess
(Epoxidierung mit ROOH) nicht ‰ndert.

Die folgenden zwei Kapitel sind der
Gasphasenoxidation von Alkanen in
Gegenwart von Oxidkatalysatoren ge-
widmet. Hier kommen die besonderen
Fachkenntnisse der Autoren auf diesem
Gebiet zum Tragen. Die Herstellung von
Maleins‰ureanhydrid aus n-Butan, die
Ammoxidation von Propan zu Acrylni-
tril, die oxidative Dehydrierung von
Alkanen, die Synthesen von Acrolein
und Acryls‰ure aus Propan und von
Methacrolein und Methacryls‰ure aus
Isobutan werden ausf¸hrlich bespro-
chen.

In Kapitel 6 werden substituierte Mo-
lekularsiebe und eingeschlossene, auf-
gepfropfte oder gebundene Komplexe
als Katalysatoren f¸r Oxidationen in
fl¸ssiger Phase beschrieben. Hier wird
auch auf die Verwendung von Hetero-
polyanionen einschlie˚lich Palladium-
Heteropolyverbindungen f¸r Wacker-
Oxidationen eingegangen. ‹ber neue
Konzepte und Strategien auf dem Ge-
biet der selektiven Oxidationen wird in
Kapitel 7 berichtet, wobei die Themen
In-situ-Erzeugung von H2O2 und Ver-
wendung von N2O als Oxidationsmittel
in der Gasphasenoxidation von Benzol
zu Phenol ¸ber einem Fe/ZSM-5-Kata-

lysator erneut aufgegriffen werden. Im
letztem Kapitel werden auf mehr als
100 Seiten die Mechanismen von Gas-
phasenoxidationen und Ammoxidatio-
nen an Oxidoberfl‰chen ausgiebig be-
handelt.

Das ausf¸hrliche Inhaltsverzeichnis
erlaubt ein rasches Auffinden eines be-
stimmten Themas. Ein gutes Buch sollte
auch ein sorgf‰ltig aufgebautes, umfas-
sendes Stichwortverzeichnis mit Quer-
verweisen enthalten; aber die d¸rftigen
4.5 Seiten, die in diesem 500 Seiten
starken Buch hierf¸r aufgewendet wer-
den, sind vˆllig unzureichend. Ich suchte
vergeblich das Stichwort πsafety™ (nicht
gerade unwichtig im Zusammenhang
mit Oxidationen mit Sauerstoff und
Wasserstoffperoxid). Die Sicherheit
wird zwar bei der Erˆrterung des Ein-
satzes von Sauerstoff anstelle von Luft
auf Seite 69 kurz erw‰hnt, aber im Stich-
wortverzeichnis wird nicht darauf hin-
gewiesen.

Insgesamt gesehen gibt das Buch ei-
nen guten ‹berblick ¸ber heterogen-
katalysierte selektive Oxidationen, wo-
bei schwerpunktm‰˚ig Gasphasenoxida-
tionen mit Sauerstoff und die Herstel-
lung von Gro˚chemikalien beschrieben
werden. Es ist jedem Wissenschaftler an
der Hochschule und in der Industrie zu
empfehlen, der sich f¸r die selektive
katalytische Oxidation von relativ ein-
fachen (Kohlenwasserstoff-) Verbindun-
gen interessiert. F¸r Organiker, die sich
mit selektiven katalytischen Oxidatio-
nen an komplexen organischen Molek¸-
len befassen, d¸rfte es weniger interes-
sant sein.
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